NORMALIZACAO

Bruno Mortara

Neste terceiro e ultimo
artigo passamos pelos
requisitos para as
curvas de TVI (tone
value increase, antes
chamado de ganho de
ponto) aplicadas no
CtP, a distancia maxima
entre elas, o registro

e uma conclusao de
sua aplicabilidade no
mercado nacional.

A nova ISO 12647-2

(Parte III)

o artigo anterior, segundo da série de

trés artigos sobre a nova ISO 12647-2,

foi mostrada a Tabela 7 da norma, que

trs os requisitos de tolerancias colori-
meétricas durante a impressao. O que a tabela de-
signa como desvio é a diferenca colorimétrica das
cores priméarias entre a folha de méquina aprova-
da pelo cliente, chamada de OK-print, e uma im-
pressio anterior utilizada como referéncia ou uma
prova digital. No outro campo da tabela hd o requi-
sito variacdo, que é a diferenca entre 68% das fo-
Ihas impressas e a folha de maquina aprovada pelo
cliente, a OK-print.

A primeira dificuldade na implementagao da nor-
ma é que é preciso um controle de processo mui-
to bem implantado, pois os limites de 4 Delta E 76
e até 3 AH para as primarias, durante uma tiragem,
em uma maquina rodando acima de 10.000 folhas

TABELA 7 - VALORES DE DESVIO E VARIAGAO

NO PROCESSO DE IMPRESSAQ

TOLERANGIA DO DESVIO TOLERANCIA DA VARIACAO

e OK-PRINT IMPRESSAO DE PRODUGAD
Aeab | Aboor | AEb | st | o
Preto 5 5 4 4 =4
Ciano 5 35 4 28 3
Magenta 5 35 4 28 3
Amarelo 4 35 5 35 3

#()s valores de tolerdncla em DeltaE2000 sdo informativos.

OBSERVACAO

A numeracdo da figura
e tabelas constantes
deste artigo reproduz

Fonte: IS0 12647-2

por hora, com tiragens cada vez menores, seriam
muito dificeis de serem implementados. A razao
disso é que as correcoes manuais de entintagem
feitas no console podem ser realizadas com suces-
SO, Mas tomam um certo tem-
po para medicao, digitagao e es-

desperdicio de materiais e tempo de maquina. Isso
nos faz pensar que a norma tem uma aplicacao mais
eficaz em equipamento de impressdo com um sis-
tema de espectrofotdmetro motorizado conecta-
do ao console da maquina, para fazer as corregoes
rapidamente durante a tiragem.

Na clausula 4.3.4.1 a norma traz os requerimen-
tos importantes para as curvas de ganho de ponto,
chamados atualmente de TVI. Pela primeira vez as
curvas sao definidas graficamente e também ma-
tematicamente, Isso da a esta versao da normaa
possibilidade de se saber exatamente qual deve ser
o TVI a cada ponto da curva tonal, para cada cor
de processo, CMYK. Segundo a norma, o aumen-
to do valor de tom deve estar em conformidade
com a Tabela 8.

Os valores indicados na Tabela 8 foram criados
utilizando-se medigio densitométrica conforme
norma ISO 5-3 sobre tarja de controle, densitome-
tro com resposta status “E; sem polarizagao, nor
malmente utilizado na Europa, que produz resulta:
dos similares em ciano, magenta e preto, e diferentes
para 0 amarelo, em comparagao com o status gl
mais utilizado nos Estados Unidos.

A norma indiretamente estimutla o uso dos densi-
témetros para o controle de processo, afirmando ca:
tegoricamente que, apesar de ser possivel e comun
a obtencao de valores de TVI através de espectro:
fotémetros ou dados colorimétricos, eles “rendem
a ser diferentes dos valores de tons densitometri
cos”. Além disso, aponta como referéncia para est
relagio a norma ISO/TS 10128, da qual falaremos.
em artigo em breve na revista Tecnologia Grafica:

Mostramos as curvas da Figura 3, ou TVIs espe«
rados, conforme a tabela de curvas naturais, parags|

TABELA 8 — TVI MAXIMO PARA CADA CONDICAO

tabilizagao da impressora. Tudo
isso a 10,000 folhas por hora li-
mita intervencoes efetivasa nao

CONDICAD DE
IMPRESSAD

DE IMPRESSAO PADRONIZADA, EM % DE GANHO DE PONTO

RETICULAS PERIODICAS | RETICULAS NAO PE

ao% | so% [ 75% [ sow | aow [ sow | 75% | ook

mais de uma a cada 10 minutos. [

15 16 13 1 28 28 18 | 15

Se a tiragem for de 1.000 folhas
PC2, PC3, PC4

19 19 14 12 28 28 18 | 15

é praticamente impossivel se fa-

PG5, PC6,PCT,PC8 | 22 | 22 | 15 | 13 | 28 | 28 [ 18
Unidade: %. Fonte: IS0 12647-2

Z€r COTregHes Com SuUcesso, apos a
OK-print, sem causar um grande

a sua referéncia no
texto original da norma.
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TVI -~ valor tonal obtido com impressao

FIGURA 3 - NOVAS CURVAS DE GANHO DE PONTO,
COM 0 USO EM CTP, PARA DIFERENTES SUBSTRATOS
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Fonte: ISO 12647-2

TABELA 1 - NOVAS CONDIGOES DE IMPRESSAO E AS CURVAS DE TVI ASSOCIADAS

impressoes nos substratos e e
‘descritos. As curvas de ga- — mﬁammﬁm :
nho de ponto podem ser £ FESSOORS () RADOSMODICA (F)
\descritas como as curvas ; DESCRIGRO
de ganho de ponto (TVI), Wmi’.’f;@ RSN ﬂﬂl%:‘;guﬂ PRI w ST ;“A"“T‘“':l:m
‘medidas de_nsuton?e:rtca- = = o . T = T
mente, em folhas impres-
isas. F claro que as impres- Re2 fs2 e . %79 £ =
{soras offset tém um TVI PC3 PS3 co3 8 48-60 E 30
“natural’ sempre determi- PC4 PS4 cD4 B 48-60 E 30
{nado pelo sistema meca- PCS PS5 D5 c 59-70 E 30 (35)
ﬁflico. bla-nquetg, rolgria, P06 PS6 006 8 48-60 E 35
tintas, seq uénnua de i oe7 pS7 cn7 c 4860 P 3
pressao, solugdo de molha- : - :
PC8 PS8 cD8 c 48-60 E 35

gem e substrato utilizado.
i Fonte: IS0 12647-2

se observarmos um
ho de ponto sem nenhuma corregao feito sobre
icao de uma escala de tons gravada em cha-
forma linearizada (chapas sem compensacao),
¢le terd uma aparéncia muito peculiar:

EXEMPLO DE CURVAS NATURAIS DE TVI

(GANHO DE PONTO COM CHAPAS
SEM CURVAS DE COMPENSAGAO)

Para que as curvas figuem, no nosso exemplo,
como a curva "A" da Figura 3, devemos introdu-
zir no sistema de CtP, mais precisamente no RIP
(raster image processor), responsavel pela rasteri-
zagao das paginas a serem gravadas em chapa no
CtP, valores que fagam com que essas curvas “feias
e mal comportadas” figuem belas e bem similares
as da Figura 3.

Como exemplo de uso da Tabela 1, se utilizarmos
um substrato couché premium de alta gramatura
e dentro das caracteristicas do PS1 (ver a segunda
matéria desta série), a condi¢do de impressdo é a
PC1 (condicdo de impressdo 1), que usa a curva de
TVI, de acordo com a Tabela 1, A", quando se utili-
za reticula AM, convencional entre 60 e 80 Ipc (150
e 200 Ipi). Neste mesmo caso, se for utilizada reti-
cula ndo periodica (FM ou hibrida), entido o tama-
nho do ponto menor na chapa deve ser de 25um
eacurvade TVIseraa"E"




Na Tabela 9 da norma ha uma descrigdo nu-
mérica dos pontos das curvas para facilitar a sua
digitacao em sistemas de RIP que gravam as cha-
pas nos CtPs, como "valores-alvo" para os TVIs de
impressao. Observe que nos 50% 0s valores sao
sempre inteiros.

TABELA 9 — VALORES INTERMEDIARIOS
DAS 5 CURVAS DE TVI DA IS0 12647-2:2013

VALOR

TONAL | 5 g | e [om E
% | % | % | % | % | %
0 00 | 00 | 00 | 00 [ 00

33 46 58 6.4 6.8
10 6,1 83 | 106 | 1.6 | 126
20 105 | 139 | 172 | 193 | 212
30 185 | 172 | 209 | 237 | 264
40 153 || 188 | 228 | 254 | ‘285
50 160 | 190 | 220 | 250 | 280
60 156 17.9 203 228 253
70 140 | 157 | 174 | 184 20,7
80 110 | 121 132 | 140 | 147
90 6,5 7.0 75 77 77
35 3.8 40 4,0 39

100 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0
Fonte: IS0 12647-2

&

Vendo a Tabela 8, os TVIs maximos de 16% para
PC1,de 19% para PC2, 3 e 4,e 22% para PC5,6,7 € 8.

Na cldusula 4.34.2 a norma estabelece o controle
sobre as curvas de TVI, em que a tolerancia de TVI
nos 50% entre uma OK-print e os valores especifi-
cados pela condigdo de impressao (PC1 a PC8) nao
deve exceder as tolerancias especificadas na Tabela
11. Para a impressdo de producdo, em pelo menos
68% das impressdes, as diferencas entre o impres-
so e a OK-print ndo devem exceder as tolerancias
de variagao da Tabela 11

ENTENDENDO A TABELA 11

A Tabela 11 introduz um novo conceito de curvas
de TVI, diferente das versoes anteriores da 12647-
2. Primeiro, para cada condigdo de impressao ha
somente uma curva de TVI indicada, que deve ser
idéntica para CMY e preto (na versdo anterior era
permitido que o preto fosse até 3% superior). Se-
gundo, para todas as cores é regulamentada a va-
riagio de TVI nas luzes (abaixo de 30%), de até 3%;
para os meios tons (30 a 60%), de até 4%; e para as

TABELA 11 — LIMITES DE VARIAGAO

E SPREAD PARA 0S TVIs

ST v
okPRINT | e
<30 3 3
30to 60 4 4
>60 3 3
Valor maximo da diferenca 5 5
dos picos de CMY (40 ou 50%)

Unidade: %

sombras (acima de 60%), de até 3%. Além disso, a
Tabela 11 também requer que a diferenca (spread)
entre os picos das curvas cromaticas (CMY), que
ocorrem normalmente entre 40% e 50% de valor
tonal, tenha abrangéncia menor do que 5% entrea
mais alta e a mais baixa.

CURVA MAIS ALTA méximo [(50% ciano' 16%7),
(50% magenta' 16%”),(50% amarelo’ 16%")]

menos

CURVA MAIS BAIXA minimo [(50% ciano' 16%),
(50% magenta’ 16%2),(50% amarelo’ 16%)]

onde
'o medido na folha de impressao
%0 50% da curva "A’ ver Tabela 9

No quadro Curvas de TVI de Impressao, a titulo.
de exemplo, é apresentado um modelo retirado da
vida real, com a dedugao do spread e das toleran-
cias entre uma OK-print e os valores especificados
pela condicao de impressao PC1.

Em relagdo ao registro das imagens impressas,
diferencas entre o posicionamento das imag
das quatro cores de processo; a clausula 4.3.5 im:
pde uma tolerancia que nao deve exceder 0,10 mm,
como maior desvio entre duas cores impressas.
se ter uma idéia, o Manual de Avaliagdo Técnicae
Ndo-Conformidade em Impressao Offset da ABT
ONS27 tem a mesma tolerancia para produtos
alta qualidade e boa qualidade e para os produl
qualidade basica os valores sao de 0,2 mma03

No final da norma ha um resumo de conformi
dade, a titulo de guia para o implementador.

IMPRESSAO EM CONFORMIDADE
COM A ISO 12647-2:2013

Para que uma tiragem seja em conformidade cof
anorma ela deve:



1) Ter uma tarja de controle, em conformidade com

'; norma ISO 12647-1, posicionada perpendicular-

mente a diregdo de impressao, que cubra todas

zonas de tinteiros, usados durante a impressio

Cores primarias chapadas de acordo com 4.3.2.3

3) TVI e spread de acordo com 4.3.4

O registro esteja dentro da tolerincia 4.3.5

Um minimo de 68% das amostras de impressio,

ecionados aleatoriamente ao longo de toda a tira-

gem, deve obedecer a todos os critérios normativos.
Além disso, recomenda-se que:

a) Os valores de totais de tinta n3o ultrapassem

queles de 4.3.3

emos reforgar a conclusdo da parte 2 deste
igo onde aparece como pontos fortes desta
rsdo da 12647-2 a definicao clara do que é
ondicdo de impressdo, uma nova catego-
) de papéis por grupo nos quais podem ser

agrupados outros existentes no mercado, a atri-
buigao de um papel couché com b* azulado e to-
lerancia ampliada para quatro unidades de b* — o
que facilita a inclusdo de muitos papéis revesti-
dos existentes no Brasil. Além disso, vimos que
os controles de TVI se tornaram bastante com-
plexos, refor¢ando a ideia de que uma producio
pode ser controlada em sua variagio com sucesso
Se 0 Impressor tiver acesso a um instrumento mo-
torizado e for rapido nas mudangas de ajuste da
maquina de impresséo.

Observamos também que a nova versio da
12647-2 reforga o papel da folha aprovada, chama-
da de OK-print, referéncia a ser seguida assim como
os critérios de variagdo para a produgio em relacio
as cores e TVI das primarias.

Se colocarmos na balanca as vantagens e as difi-
culdades adicionais desta versio em relagdo as ver-
soes de 1996 e 2004 percebemos que os especialistas
da ISO tentaram atualizar a norma para aplicagio




